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Obci azenia
1. Pozycja 1
Obci azenia dachu
nr Rodzaj Warto $¢ Jednostka Mnoznik obci azenie wspot. Obci azenie
obci azenia [m] charakter. obc. oblicz.
[KN/m] [KN/m]
1 membrana EPDM 0.070 [KN/m 2] 1.000 0.070 1.200 0.084
2 welna 0.400 [KN/m 2] 1.000 0.400 1.200 0.480
mineralna
twarda
3 folia PE 0.005 [kN/m 2] 1.000 0.005 1.200 0.006
4 blacha T- 0.085 [KN/m 2] 1.000 0.085 1.200 0.102
92/1,15
5 instalacje 0.020 [KN/m 2] 1.000 0.020 1.400 0.028
podwieszone
6 Obci azenie 1.080 [KN/m 2] 1.000 1.080 1.500 1.620
$niegiem
7 Obci azenie 0.130 [KN/m 2] 1.000 0.130 1.500 0.195
wiatrem
g%,=1.790 1.405 q%,=2.515
mnoznik 1.000 &,=1.790 1.405 Q',=2.515
sumy [kN] [kN]
Blachownicaa zurowa BL-1
]
|
\ I
Lista prz  esel
Nrprz esta | Dlugo $¢[m] h [mm] b [mm] tf [mm] tw [mm]
1 6.00 270 91 | 8 5
Lista obci azen grupa 1l
Nr Nrprz esta Rodzaj P P, a[m] b[m] Co[mm]
1 réwnomierne 11.30 - 0.00 6.00 -
Maksymalny wspoétczynnik obci azenia: 1.000
Minimalny wspétczynnik obci azenia: 1.000
Ugi ecie spr ezyste dla prz estanrl
Grupy obci  azen uwzgl ednione do liczenia ugi ecia:

Ci ezar wkasny

grupa 1
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X [m] 0.000 1.250 2.450 3.000 4.250 5.450 5.950
Y [cm] 0.000 1.827 2.853 2.971 2.323 0.782 0.000
Przestonr1
Dane prz esta:
Przekréj: 270x5, 91x8
A=27.260cm 2
l,=3182.212¢cm *
W =235.719cm 3
Klasa przekroju na zginanie: 1
Wspétczynnik redukcyjny Y =1.000
Dlugo s¢ prz esta: 6.000 m
Klasa stali prz esta: St3S
Wspétczynnik momentow B =1.000
Najwi ekszy rozstaw zeber poprzecznych: 6.000 m
Nosno $ci przekroju:
Stan krytyczny
Mx = 54.513 kNm M v max =54.513 kNm
V,, =158.369 kN

Warunki no $nosci
Dla momentu dodatniego x = 3.000 m
Sity: M ymax = 51.880 kNm V ,=0.000kN
Odlegto $¢ mi edzy st ezeniami pasa gérnego: 6.000 m
Stan krytyczny
Wspotczynnik zwichrzenia: ¢, =1.000
- - 0.952 <= 1
@ M
My

0.952 <= 1
Mva
Dla momentu minimalnego x = 0.000 m
Sity: M 4min = 0.000 kNm VvV ,=0.000 kN
Odlegto $¢ mi edzy st ezeniami pasa dolnego: 6.000 m
Stan krytyczny
Wspotczynnik zwichrzenia: ¢, =1.000
o = 0.000 <= 1
@ M
My

0.000 <= 1
Mva
Dla ekstremalnej sity poprzecznej
Sity: V. ymax = 34.587 kN V gy =158.369 kN
VY

0.218
Viry
Zebra

Poto zeni Typ zebra Sita Szeroko s¢ Grubo s¢ Wykorzystani
e x[m] [kN] [mm] [mm] € No $Nnosci
zebra
0.000 dwustronne 34.587 43 .201
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| 6.000 [dwustronne  34.587 43 5 0.201

Spoiny

Spoinat acz aca pasy ze srodnikiem: ci agfa
Wymagana grubo $¢ spoiny dwustronnej: a = 4 mm

Stup S-1

Parametry ogélne

Zato zenia

Typ oblicze n: wymiarowanie
Zagadnienia: sciskanie z dwukierunkowym zginaniem

Typ przekroju: prostok atny
Materiat

Beton: B25
Stal zbrojeniowa: 18G2
Stup monolityczny

Dane geometryczne

Wymiary przekroju

J'b—uk’

h [m] 0.24
by [m] 0.24
'Otulina [m] | 0.03
Charakterystyki geometryczne przekroju (wzgl edem osi)

Pole przekroju

A [m?] 0.06
Promie n bezwladno sci

i[x] [m] 0.0693
i[Z] [m] 0.0693
Momenty bezwladno  sci

J[x] [m?] 0.0003
J[z] [m%] 0.0003
Wysoko s¢ stupa

Lol [m] 4.60
Diugo $¢ wyboczeniowa - dana

| oz [m] 4.6000
| ox [m] 4.6000
Obci azenia

nr typ P | [kN] P, [kN] a[m] b [m] grupa  pfaszczyzna
1 sifa 34.60 0.00 0.00 4.60 1 Yoz
pionowa
[kN]
Sity wewn etrzne bez uwzgl ednienia wptywu smukio $ci stupa
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Ptaszczyzna Yoz

X [m] N [kN] T [KN] M [kNm]
0.000 -34.600 0.000 -0.000
2.300 -34.600 0.000 0.000
4.600 0.000 -0.000 0.000
Ptaszczyzna YoX
Sitly wewn etrzne w przekroju z uwzgl ednieniem wplywu smukio $ci stupa
Przekréj 1. podpora gérna
sita  sciskaj aca [KN] 41.22
moment zginajacy M, [kNm] 0.66
moment zginajacy M [KNm] 0.66
Przekroj 2. podpora dolna
sita  sciskaj aca [KN] 41.22
moment zginajacy M, [kNm] 0.66
moment zginajacy M~ [kNm] 0.66
Przekréj 3. ukfad sit, gdzie M , 0Si aga maximum
sita  sciskaj aca [KN] 41.22
moment zginajacy M, [kNm] 0.66
moment zginajacy M [kNm] 0.66
Przekréj 4. ukfad sit, gdzie M x 0Si aga maximum
sita  sciskaj aca [KN] 41.22
moment zginajacy M, [kNm] 0.66
moment zginajacy M [kNm] 0.66

Wyniki oblicze o}

Zbrojenia:
Przekréj 1. podpora gérna
Nosnosé 1: 0.0487

Nr Wspbtrz edna Wspohz edna Srednica [mm]
rfcm] s[cm]
1 -9.00 9.00 16.00
2 -9.00 -9.00 16.00
3 9.00 9.00 16.00
4 9.00 -9.00 16.00
Rozlo zenie pr etow w stupie
Przekroj 2. podpora dolna
Nosnosé 2: 0.0487
Nr Wspoétrz  edna Wspoétrz edna Srednica [mm]
rfcm] s[cm]
1 -9.00 9.00 16.00

36




Projekt: Konstrukcja trybuny przy sali gimnastyczne

Autor : Bogustaw Piech

2 -9.00 -9.00 16.00
3 9.00 9.00 16.00
4 9.00 -9.00 16.00

Rozto zenie pr

etow w stupie

Przekréj 3. ukfad sit, gdzie M

Nosnosé 3: 0.0487

24.00

, 0Si aga maximum

24.00

Nr Wspoétrz  edna Wspoétrz edna Srednica [mm]
rfcm] s[cm]

1 -9.00 9.00 16.00

2 -9.00 -9.00 16.00

3 9.00 9.00 16.00

4 9.00 -9.00 16.00

Rozto zenie pr

etéw w stupie

Przekroj 4. uktad sit, gdzie M

Nosnosé 4: 0.0487

24.00

x 0Si  aga maximum

24.0C

Rozto zenie pr

Geometria ukfadu

Lista prz

eset

przek24x30

3.600

Nr Wspétrz edna Wspohz edna Srednica [mm]
rfcm] s[cm]
1 -9.00 9.00 16.00
2 -9.00 -9.00 16.00
3 9.00 9.00 16.00
4 9.00 -9.00 16.00
etow w stupie
Podci ag P-1

Nr.prz esta

Diugo

$¢[m)

Podpora lewa

Podpora prawa

1

3.60

przegubowo przesuwna

prz

egubowo nieprzesuwna
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Lista przekrojow

Nr.przekroju Nr.prz esta Dilugo $¢[m] Typ
1 1 3.60 przek24x30
Lista typéw przekrojow
Nazwa h [m] b [M] b et M 0B ep M h u[m h p[m a8 ,[m & ,[m]
0.25x0.4-1 0.40 0.25 - - - - 0.03 0.03
przek24x30 0.30 0.24 - - - - 0.03 0.03
przek24/35 0.35 0.24 - - - - 0.03 0.03
Lista podpor
Nr podpory NrW ezla | Kier. X Kier. Y Obroét Sprezysto §¢ | Sprezysto ¢ | Sprezysto $¢
(kier.X) (kier.Y) (obrot)
[kN/m] [KN/m] [kNm/rad]
1 1 - sztywne | sztywne - 0.00
2 2 sztywne sztywne - 0.00 0.00

Lista obci azen Grupal

‘ przek24x30

//F/
3.600

Nr |Nrprz esla Rodzaj P P, a[m] b [m]
1 ownomierne 3.50 - 0.00 3.60
2 ownomierne 7.71 - 0.00 3.60
Maksymalny wspotczynnik obci azenia: 1.000
Minimalny wspotczynnik obci azenia: 1.000
Listaobci  azen Ci ezar Wlasny
L | | | I
i przek24x30 |
Nr | Nrprz esla Rodzaj P P, a [m] b [m]
4 ownomierne 1.80 - 0.00 3.60
Staty wspétczynnik obci azenia: 1.100

Dane do wymiarowania

38




Projekt: Konstrukcja trybuny przy sali gimnastyczne
Autor : Bogustaw Piech

Materiaty

Klasa betonu B25
Wytrzymato $¢ obliczeniowa betonu na sciskanief [MPa] 13.30
Klasa stali na scinanie St0S
Obliczeniowa granica plastyczno sci stali f vd [MPa] 190.00
Klasa stali na zginanie St3S
Obliczeniowa granica plastyczno sci stali f vd [MPa] 210.00
Zbrojenie na zginanie

Srednica zbrojenia dolnego [mm] 16
Srednica zbrojenia gérnego [mm] 12
Srednica zbrojenia konstrukcyjnego [mm] 12
Zbrojenie na $cinanie : strzemiona

Kat nachylenia strzemion ° 90.00
Srednica strzemion [mm] 6
Liczbaci e¢ 2
Element wewn etrzny
Ugi ecie od obci azenia diugotrwatego
Wiek betonu w chwili obci azenia 28 dni
Dobor zbrojenia gtéwnego ze wzgl edu na rysy prostopadte do osi TAK
elementu

Dopuszczalne rozwarcie rys [mm] 0.3

Wyniki dla zginania

Szacunkowy ci  ezar stali przyj
hakow i zaktadow) G=23.43 kG.

ZBROJENIE GLOWNE - DOLEM:
PRZESLO NR 1

etego zbrojenia podtu

znego dla catej belki wynosi (bez

Poto zenie x Moment Moment Zbrojenie Zbrojenie llo s¢ llo s¢
[m] maksymalny minimalny wyliczone A 4 | przyj ete A 1 | sztuk: sztuk:
obliczeniowy obliczeniowy [cm?] [cm?] 016 012
NLdmax [kNm] NLdmin [kNm]
0.00 0.00 0.00 1.54 6.03 3 0
1.80 21.37 21.37 3.96 6.03 3 0
3.60 0.00 0.00 1.54 6.03 3 0
ZBROJENIE GLOWNE - GOR::
PRZESEO NR 1
Poto zenie x Moment Moment Zbrojenie Zbrojenie llo s¢ llo s¢
[m] maksymalny minimalny wyliczone A s | przyj] ete A ,» | sztuk: sztuk:
obliczeniowy obliczeniowy [cm?] [cm?] 012 012
I\/Ldmax [kNm] Mdmin [kNm]
0.00 0.00 0.00 1.54 2.26 2 0
3.60 0.00 0.00 1.54 2.26 2 0
Wyniki dla $cinania
Szacunkowy ci ezar przyj etego zbrojenia na $cinanie dla catej belki - strzemiona i
pr ety odgi ete (bez hakow i zaktadéw) G s=3.47 kG.
PODPORA LEWA PRESEA NR 1
Odcinek scinaniaL =0.000m No $no ¢ przekroju betonowego V rd1 =47.43 kKN
Dilugo s¢ odcinka konstrukcyjnego na $cinanie L ¢=3.600 m; strzemiona 0 6mm 2-ci eteco
$=20.3cm
Maksymalny odst ep ramion strzemion w kierunku poprzecznym wynosi s ,=27.0 cm
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Rozstaw Dilugo $¢ odcinka Sitatn aca: Nosnos¢ llo s¢pr etéw
strzemion O 6 Ls [m] (Warto s¢ krzy zulca odgi etychw
2-ci ete s [cm] bezwzgl edna) V sciskanego Vg, przekroju O 16

[kN] [kN]
20.3 0.00 23.74 214.08 0
PODPORA PRAWA PEBLANR 1
Odcinek scinaniaL .=0.000m No $no ¢ przekroju betonowego V 1 =47.43 kN
Dilugo s¢ odcinka konstrukcyjnego na $cinanie L ¢=3.600 m; strzemiona 0 6 mm 2-ci eteco
s=20.3cm
Maksymalny odst  ep ramion strzemion w kierunku poprzecznym wynosi s ,=27.0cm

Rozstaw Dilugo $¢ odcinka Sitatn aca: Nosnos¢ llo s¢pr etdw
strzemion 06 Ls [m] (Warto s¢ krzy zulca odgi etychw
2-ci ete s [cm] bezwzgl edna) V sciskanego Vg, przekroju O 16

[kN] [kN]
20.3 0.00 23.74 214.08 0
Grupy obci azen uwzgl ednione do liczenia ugi ecia:
Ci ezarWilasny
Grupal
Ugi ecie w stanie spr ezystym

Tabela ugi eé spr ezystych belki

Nr podpory Przem. podpory Nrprz esta | Odleglo s¢x Ugi ecie max
ymax [cm] [m] ymax [cm]
Podpora nr 0.000 | Prz estonr 1.80 0.179
1 1
Podpora nr 0.000 - - -
2

Tabela ugi  eé rzeczywistych belki

Nr podpory Przem. podpory Nrprz esta | Odleglo s¢x Ugi ecie max
ymax [cm] [m] ymax [cm]
Podpora nr 0.000 | Prz esto nr 1.80 0.795
1 1
Podpora nr 0.000 - - -
2
Pt trybuny

Geometria ukfadu

i przek0,5T |

7z
% 9.670 AF

Lista prz  esel

Nr.prz esta Dilugo $¢[m] Podpora lewa Podpora prawa

1 9.67 przegubowo przesuwna  przegubowo nieprzesuwna

Listaobci  azen Grupal

40



Projekt: Konstrukcja trybuny przy sali gimnastyczne
Autor : Bogustaw Piech

przek0,5T

9670

Nr |[Nrprz esta Rodzaj P P, a[m] b [m]

1 ownomierne 3.50 0.00 9.67
Maksymalny wspoétczynnik obci azenia: 1.000
Minimalny wspétczynnik obci azenia: 1.000
Lista obci azen Ci ezar Whasny

Nr | Nrprz esla Rodzaj P P, a [m] b [m]

2 ownomierne 6.00 0.00 9.67
Staty wspétczynnik obci azenia: 1.100
Dane do wymiarowania
Materiaty
Klasa betonu B20
Wytrzymato $¢ obliczeniowa betonu na sciskanief 4 [MPa] 10.60
Klasa stali na scinanie St0S
Obliczeniowa granica plastyczno sci stali f vd [MPa] 190.00
Klasa stali na zginanie 18G2
Obliczeniowa granica plastyczno sci stali f vd [MPa] 310.00
Zbrojenie na zginanie
Srednica zbrojenia dolnego [mm] 20
Srednica zbrojenia gérnego [mm] 12
Srednica zbrojenia konstrukcyjnego [mm] 12
Zbrojenie na scinanie : strzemiona
Kat nachylenia strzemion ° 90.00
Srednica strzemion [mm] 6
Liczbaci ec¢ 2
Element wewn etrzny
Ugi ecie od obci azenia krotkotrwatego
Wiek betonu w chwili obci azenia 28 dni
Dobor zbrojenia gtéwnego ze wzgl edu na rysy prostopadte do osi TAK
elementu
Dopuszczalne rozwarcie rys [mm] 0.3

Wyniki dla zginania
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Szacunkowy ci

ezar stali przyj

hakow i zaktadéw) G=97.24 kG.

ZBROJENIE GLOWNE - DOLEM:

etego zbrojenia podtu

znego dla catej belki wynosi (bez

PRZESEO NR 1
Poto zenie x Moment Moment Zbrojenie Zbrojenie llo s¢ llo s¢
[m] maksymalny minimalny wyliczone A 4 | przyj ete A 1 | sztuk: sztuk:
obliczeniowy obliczeniowy [cm?] [cm?] 0 20 012
I\/Ldmax [kNm] Mdmin [kNm]
0.00 0.00 0.00 2.28 9.42 3 0
4.84 118.05 118.05 6.83 9.42 3 0
9.67 0.00 0.00 2.28 9.42 3 0
ZBROJENIE GLOWNE - GOR::
PRZESEO NR 1
Poto zenie x Moment Moment Zbrojenie Zbrojenie llo s¢ llo s¢
[m] maksymalny minimalny wyliczone A 4 | przyj ete A » | sztuk: sztuk:
obliczeniowy obliczeniowy [cm?] [cm?] 012 012
NLdmax [kNm] NLdmin [kNm]
0.00 0.00 0.00 2.28 3.39 3 0
9.67 0.00 0.00 2.28 3.39 3 0
Wyniki dla $cinania
Szacunkowy ci ezar przyj etego zbrojenia na $cinanie dla catej belki - strzemiona i
pr ety odgi ete (bez hakdw i zaktadow) G s=7.50 kG.
PODPORA LEWA PRESEA NR 1
Odcinek scinaniaL =0.000m No $no ¢ przekroju betonowego V 1 =54.72 kKN
Dlugo s¢ odcinka konstrukcyjnego na scinanie L ¢=9.670 m; strzemiona 0 6 mm 2-ci eteco
s=40.0 cm
Maksymalny odst ep ramion strzemion w kierunku poprzecznym wynosi s ,=57.0cm
Rozstaw Dilugo $¢ odcinka Sitatn aca: Nosnos¢ llo s¢pr etdw
strzemion [ 6 Ls [M] (Warto ¢ krzy zulca odgi etychw
2-ci ete s [cm] bezwzgl edna) V sciskanego Vg2 przekroju [ 16
[kN] [kN]
40.0 0.00 48.83 305.39 0
PODPORA PRAWA PEBLANR 1
Odcinek scinaniaL .=0.000m No $no ¢ przekroju betonowego V 1 =54.72 kN
Dilugo s¢ odcinka konstrukcyjnego na scinanie L ¢=9.670 m; strzemiona 0 6 mm 2-ci eteco
s=40.0 cm
Maksymalny odst  ep ramion strzemion w kierunku poprzecznym wynosi s ,=57.0cm
Rozstaw Dilugo $¢ odcinka Sitatn aca: Nosnos¢ llo s¢pr etdw
strzemion [ 6 Ls [M] (Warto ¢ krzy zulca odgi etychw
2-ci ete s [cm] bezwzgl edna) V sciskanego Vg, przekroju O 16
[kN] [kN]
40.0 0.00 48.83 305.39 0
Grupy obci  azen uwzgl ednione do liczenia ugi ecia:
Ci ezarWiasny
Grupal
Ugi ecie w stanie spr ezystym
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Tabela ugi eé spr ezystych belki
Nr podpory Przem. podpory Nrprz esta | Odleglo s¢x Ugi ecie max
ymax [cm] [m] ymax [cm]
Podpora nr 0.000 | Prz esto nr 4.84 0.579
1 1
Podpora nr 0.000 - - -
2
Tabela ugi  eé rzeczywistych belki
Nr podpory Przem. podpory Nrprz esta | Odleglo s¢x Ugi ecie max
ymax [cm] [m] ymax [cm]
Podpora nr 0.000 | Prz esto nr 4.84 0.631
1 1
Podpora nr 0.000 - - -
2
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Geometria ukfadu

Podci ag P-2

| przek24x30

4.580

Lista prz  esel
Nr.prz esta Dlugo s¢[m] Podpora lewa Podpora prawa
1 4.58 przegubowo przesuwna  przegubowo nieprzesuwna
Lista obci azen Grupal
i przek24x30 |

Nr |Nrprz esla Rodzaj P P, a [m] b [m]

1 ownomierne 0.26 0.00 4.58
Maksymalny wspotczynnik obci azenia: 1.000
Minimalny wspotczynnik obci azenia: 1.000
Listaobci  azen Ci ezar Wlasny

éé przek24x30 ,éhl

Nr | Nrprz esla Rodzaj P P, a[m] b [m]

2 ownomierne 1.80 0.00 4.58
Staty wspétczynnik obci azenia: 1.100
Dane do wymiarowania
Materiaty
Klasa betonu B20
Wytrzymato $¢ obliczeniowa betonu na sciskanief 4 [MPa] 10.60
Klasa stali na scinanie St0S
Obliczeniowa granica plastyczno sci stali f vd [MPa] 190.00
Klasa stali na zginanie St3S
Obliczeniowa granica plastyczno sci stali f vd [MPa] 210.00
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Zbrojenie na zginanie

Srednica zbrojenia dolnego [mm] 12
Srednica zbrojenia gérnego [mm] 12
Srednica zbrojenia konstrukcyjnego [mm] 12
Zbrojenie na $cinanie : strzemiona

Kat nachylenia strzemion ° 90.00
Srednica strzemion [mm] 6
Liczhaci ec¢ 2
Element zewn etrzny
Ugi ecie od obci azenia diugotrwatego
Wiek betonu w chwili obci azenia 28 dni
Dobér zbrojenia gtéwnego ze wzg| edu na rysy prostopadte do osi TAK
elementu

Dopuszczalne rozwarcie rys [mm] 0.3

Wyniki dla zginania

Szacunkowy ci  ezar stali przyj
hakéw i zaktadow) G=16.25 kG.

ZBROJENIE GLOWNE - DOLEM:
PRZESLO NR 1

etego zbrojenia podtu

znego dla catej belki wynosi (bez

Poto zenie x Moment Moment Zbrojenie Zbrojenie llo s¢ llo s¢
[m] maksymalny minimalny wyliczone A 4 | przyj ete A 1 | sztuk: sztuk:
obliczeniowy obliczeniowy [cm?] [cm?] 012 012
NLdmax [kNm] NLdmin [kNm]
0.00 0.00 0.00 1.33 2.26 2 0
2.29 5.87 5.87 1.33 2.26 2 0
4.58 0.00 0.00 1.33 2.26 2 0
ZBROJENIE GLOWNE - GORy;
PRZESEO NR 1
Poto zenie x Moment Moment Zbrojenie Zbrojenie llo s¢ llo s¢
[m] maksymalny minimalny wyliczone A 4 | przyj ete A ,» | sztuk: sztuk:
obliczeniowy obliczeniowy [cm?] [cm?] 012 012
I\/Ldmax [kNm] Mdmin [kNm]
0.00 0.00 0.00 1.33 2.26 2 0
4.58 0.00 0.00 1.33 2.26 2 0
Wyniki dla $cinania
Szacunkowy ci ezar przyj etego zbrojenia na $cinanie dla catej belki - strzemiona i
pr ety odgi ete (bez hakow i zaktadéw) G s=4.39 kG.
PODPORA LEWA PREZSEA NR 1
Odcinek scinaniaL =0.000m No $no ¢ przekroju betonowego V 1 =35.15 kN
Dlugo $¢ odcinka konstrukcyjnego na écinanie L =4.580 m; strzemiona O 6mm 2-ci eteco
s=20.3cm
Maksymalny odst ep ramion strzemion w kierunku poprzecznym wynosi s ,=27.0 cm
Rozstaw Dlugo $¢ odcinka Sitatn aca: Nosnos¢ llo s¢pr etow
strzemion 0O 6 Ls [m] (Warto $¢ krzy zulca odgi etychw
2-ci ete s [cm] bezwzgl edna)V sciskanego Vg2 przekroju [ 16
[kN] [kN]
20.3 0.00 5.13 173.59
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PODPORA PRAWA PRABLEA NR 1

Odcinek sc

inania L

.=0.000m No

$no ¢ przekroju betonowego V

a1 =35.15 kN

Dlugo $¢ odcinka konstrukcyjnego na écinanie L =4.580 m; strzemiona O 6mm 2-ci eteco
s=20.3cm
Maksymalny odst  ep ramion strzemion w kierunku poprzecznym wynosi s ,=27.0 cm
Rozstaw Dlugo $¢ odcinka Sitatn aca: Nosnos¢ llo s¢pr etow
strzemion 0O 6 Ls [m] (Warto s¢ krzy zulca odgi etychw
2-ci ete s [cm] bezwzgl edna)V sciskanego Vg2 przekroju O 16
[kN] [kN]
20.3 0.00 5.13 173.59 0
Grupy obci  azen uwzgl ednione do liczenia ugi ecia:
Ci ezarWilasny
Grupal
Ugi ecie w stanie spr ezystym
Tabela ugi eé spr ezystych belki
Nr podpory Przem. podpory Nrprz esta | Odleglo $¢ x Ugi ecie max
ymax [cm] [m] ymax [cm]
Podpora nr 0.000 | Prz esto nr 2.29 0.073
1 1
Podpora nr 0.000 - - -
2
Tabela ugi  eé rzeczywistych belki
Nr podpory Przem. podpory Nrprz esta | Odleglo $¢ x Ugi ecie max
ymax [cm] [m] ymax [cm]
Podpora nr 0.000 | Prz esto nr 2.29 0.275
1 1
Podpora nr 0.000 - - -
2
tawa fundamentowa  tf-1
Geometria
Szeroko ¢ tawy B [m] 0.60
Diugo $¢ tawy L [m] 1.00
Wysokose tawy H [m] 0.50
Grubo $¢ sciany b [m] 0.24
Mimosréd e [m] -0.00
Materiaty
Klasa betonu B20
Klasa stali 34GS
Otulina [cm] 7.00
Srednicapr  etéw [mm] 20.00
Warunki gruntowe
Warstwa Nazwa Mi azsz0 $¢ p™ cm, o, M M,
gruntu [m] [t/m % [kPa] [°] [kPa] [kPa
1 Piaski 2.00 1.85 0.00 33.93 | 135516.69 | 121965.20
pylaste
2 Piaski 4.00 1.85 0.00 31.15 | 101597.29 81277.71
srednie
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Metoda okre slenia parametréw geotechnicznych

Gt eboko $¢ posadowienia [m]

1.10

Ci ezar zasypki [KN/m 3]

20.00

Obci azenia

Numer zestawu N [KN] My [KNm] T  [kN] M, [KNm]

T

x [KN]

1 140.00 0.00 0.00 0.00

0.00

Stan graniczny no $nN0SCi

DLA SCHEMATU NR 1
DLA WARSTWY NR 1

N=156.25 kN < mM*Qnp=0.81*581.21 = 470.78 kN
DLA WARSTWY NR 2

N=349.35 kN < m*Qpnp=0.81 * 9279.95 = 7516.76 kN

Napr ezenia pod fundamentem

DLA SCHEMATU NR 1

Napr ezenia w naro  zach:
g 1=223.21 kN/m
q ,=223.21 KN/m
q 3=223.21 KN/m
q 4=223.21 KN/m

NN NN

Odrywanie nie wyst epuje.

Wymiarowanie zbrojenia

POTRZEBNE ZBROJENIE DLA SCHEMATU NR 1
A ,=037cm ?/mb

Minimalne zbrojenie konstrukcyjne dla fundamentu wy nosi: A =9.50 cm %/mb

W kierunku y (B) przyj eto fi=20.0 mm w rozstawie s 1=25.0cm A ¢ =14.95cm 2/mb

Nr pr eta llo s¢ Dlugo s¢ pr eta[cm] Diugo

$¢ catkowita [m]

1 4 64

2.56

2 3 94

2.82

Srednica [mm]

20.0

Klasa stali

34GS

Masa jednostkowa [kg/m]

2.466

Dlugo s$¢ ogotem [m]

3.80

Masa ogotem [kg]

9.4

Wyniki oblicze A przebicia

DLA SCHEMATU NR 1
Przebicie nie wyst epuje

Stateczno $é fundamentu

STATECZN®C¢ NA OBROT:
DLA SCHEMATU NR 1

Stateczno  $¢ OK. M yp=0.0 KNm < m*Mgyym = 0.72 * 54.9 = 39.5 kNm

STATECZNGC NA PRZESUW:
DLA SCHEMATU NR 1
Przesuw po warstwie 1

Stateczno ¢ OK. T ,=0.0kN <m*T, =0.72*48.5=35.0 kN
Przesuw po warstwie 2
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Stateczno ¢ OK. T ,=0.0 kN

Osiadanie fundamentu

DLA SCHEMATU NR1
Osiadania pierwotne = 0.109 cm
Osiadania wtérne = 0.000 cm
Osiadania catkowite = 0.109 cm
Tangens k  ata nachylenia wzgl
Tangens k  ata nachylenia wzgl
Przechytka = 0.00000 rad

Warunek napr  ezeniowy 0.3*

Gt eboko s¢, na ktérej zachodzi warunek wytrzymato

Rozkiad napr

<sm*T , =0.72*123.1 = 88.7 kN

edem osi X = 0.00000
edem osi Y = 0.00000

05 = 0.3*43.90 KN/m

ezen pod analizowanym fundamentem:

2=13.17kN/m 2 >
sciowy = 3.50 m

O,q = 10.26 KN/m

Tabela z warto Sciami:
Nr  |H[m] Ozr Ozs O Suma =
[kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] Oz5t07ct0zpsita T Ozbfund
0 1.10 9.17 9.17 176.84 186.01
1 1.19 9.92 9.10 175.40 184.50
2 1.37 11.42 7.93 152.82 160.75
3 1.55 12.92 6.04 116.52 122.57
4 1.73 14.43 4.39 84.59 88.98
5 1.91 15.93 3.2( 61.79 64.99
6 2.10 18.49 2.36 45.47 47.83
7 2.30 22.12 1.7¢6 33.98 35.74
8 2.50 25.75 1.3¢6 26.16 27.52
9 2.70 29.38 1.07 20.67 21.75
10 2.90 33.01 0.87 16.70 17.57
11 3.10 36.64 0.71 13.75 14.46
12 3.30 40.27 0.6( 11.50 12.10
13 3.50 43.90 0.51 9.76 10.26
Legenda:

H [m] -gt eboko s¢ liczona od poziomu terenu

0zr [KN/mM2] - hapr ezenia pierwotne

025 [KN/m2] -napr ezenia wtorne

0zc [KN/m2] - hapr ezenia dodatkowe

tawa fundamentowa tf-2

2

Geometria

Szeroko $¢ tawy B [m] 0.60
Dlugo s¢ tawy L [m] 1.00
Wysokosé¢ tawy H ¢ [m] 0.50
Grubo $¢ sciany b [m] 0.24
Mimosrod e [m] -0.00
Materiaty

Klasa betonu B20
Klasa stali 34GS
Otulina [cm] 7.00
Srednica pr  etéw [mm] 20.00

Warunki gruntowe
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Mi azszo $¢
[m] [t/n

Nazwa
gruntu

Warstwa p(n)

=1

cm,
[kPa]

[’]

@

[kPa]

M

[kPa

M

1 Piaski

pylaste

2.00 1.85

0.00

33.93

135516.69

121965.20

2 Piaski

srednie

4.00 1.85

0.00

31.15

101597.29

81277.71

Metoda okre slenia parametréw geotechnicznych

Gt eboko ¢ posadowienia

[m]

1.20

Ci ezar zasypki

[kN/m 2]

20.00

Obci azenia

Numer zestawu N [KN] My [KNm]

T  [kN]

M

x [KNm]

T

x [KN]

1 86.30 0.00

0.00

0.00

0.00

Stan graniczny no $n0SCi

DLA SCHEMATU NR 1
DLA WARSTWY NR 1

N=100.60 kN < M*Qnp=0.81 * 500.92 = 405.74 kN
DLA WARSTWY NR 2

N=284.20 kN

Napr ezenia pod fundamentem

DLA SCHEMATU NR 1

Napr ezenia w naro  zach:
g 1=167.66 kN/m
q ,=167.66 KN/m
q 3=167.66 kKN/m
g 4=167.66 kN/m

N N NN

Odrywanie nie wyst epuje.

Wymiarowanie zbrojenia

POTRZEBNE ZBROJENIE DLA SCHEMATU NR 1
A ,=0.16cm ?/mb

Minimalne zbrojenie konstrukcyjne dla fundamentu wy
W kierunku y (B) przyj eto fi=20.0 mm w rozstawie s

<m*Qunp=0.81 * 8841.36 = 7161.50 kN

nosi: A

1=25.0cm A

«=9.50 cm 2/mb

«=14.95cm 2/mb

Nr pr eta llo s¢ Dlugo s¢pr etafcm] Dlugo $¢ catkowita [m]

1 4 54 2.16

2 2 94 1.88
Srednica [mm] 20.0
Klasa stali 34GS
Masa jednostkowa [kg/m] 2.466
Dlugo s$¢ ogotem [m] 2.56
Masa ogotem [kg] 6.3

Wyniki oblicze 1 przebicia

DLA SCHEMATU NR 1

Przebicie nie wyst epuje

Stateczno $é fundamentu
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STATECZN®C¢ NA OBROT:
DLA SCHEMATU NR 1

Stateczno  $¢ OK. M yp=0.0 KNm < m*Mgyrym = 0.72 *31.0 = 22.3 kNm

STATECZNGC NA PRZESUW:

DLA SCHEMATU NR 1
Przesuw po warstwie 1
Stateczno $¢OK. T ,=0.0kN <m*T, =0.72*32.5 =23.4 kN
Przesuw po warstwie 2

Stateczno ¢ OK. T ,=0.0kN <m*T, =0.72*92.5 =66.6 kN

Osiadanie fundamentu

DLA SCHEMATU NR1
Osiadania pierwotne = 0.071 cm
Osiadania wtérne = 0.000 cm
Osiadania catkowite = 0.071 cm
Tangens k  ata nachylenia wzgl edem osi X = 0.00000
Tangens k  ata nachylenia wzgl edem osi Y = 0.00000
Przechytka = 0.00000 rad
Warunek napr  ezeniowy 0.3*  g,, = 0.3*36.64 kN/m 2=10.99kN/m 2 = 0,4 =10.31kN/m 2
Gt eboko s¢, na ktérej zachodzi warunek wytrzymato sciowy = 3.10 m

Rozktad napr ezen pod analizowanym fundamentem:

Tabela z warto Ssciami:

Nr H [m] Ozr Ozs O Suma =
[KN/m2] [KN/m2] [KN/m2] Ozs+0zc+0zpsita +0zbfund
0 1.20 10.01 10.01 129.71 139.72
1 1.30 10.84 9.85 127.68 137.53
2 1.50 12.51 7.94 102.89 110.83
3 1.70 14.18 5.5( 71.32 76.82
4 1.90 15.84 3.76 48.76 52.52
5 2.10 18.49 2.65 34.32 36.97
6 2.30 22.12 1.93 25.05 26.99
7 2.50 25.75 1.4¢€ 18.92 20.38
8 2.70 29.38 1.14 14.72 15.86
9 2.90 33.01 0.91 11.75 12.65
10 3.10 36.64 0.74 9.57 10.31
Legenda:

H [m] -gt eboko s¢ liczona od poziomu terenu

ozr [KN/mM2] -napr ezenia pierwotne

025 [KN/m2] -napr ezenia wtérne

0zc [KN/m2] - hapr ezenia dodatkowe
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